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TRANSITIE NAAR EEN CIRCULAIRE ECONOMIE
KANSEN EN UITDAGINGEN

Inge Oskam
Lector Circular Design & Business
Onderzoeksprogramma Urban Technology

Werkconferentie TKI Dinalog:
Logistiek in de circulaire economie
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Urban Technology - expertise voor een Circulaire Stad

Circular design and business Data science
Inge Oskam (lector) Nanda Piersma (lector)

Digital production
Marta Male-Alemany (HD)

Building transformation
rank Suurenbroek (lector)

Circular building
Ed Melet (HD)

City logistics
Walter Ploos-van Amstel (lecto

Sustainable behavior ism Business modelling ism
Fac. Maatschappij & Recht Fac. Business & Economie 4



? Hogeschool van Amsterdam

Circular Design and Business
Research through design for a circular city

Vier onderzoekslijnen:

e ontwerpprincipes en digitale productie voor
hoogwaardig hergebruik van afgedankte
producten en materialen

e circulaire product-verpakkingscombinaties
voor duurzame verpakkingsketens

e systeemontwerp en -interventies voor het
sluiten van stedelijke materiaal kringlopen

e tools en methoden voor circular business
modelling en cross-sectorale samenwerking

URBAN TECHNOLOGY

THE SECOND LIFE
OF A STADIUM SEAT
Ecvcu YI' REV!

ONDERZOEXSPROGRAMMA UREAN TECHNOL
SAMEN WAARDE CREEREN

< ooen s modeting

ONDURZOERSPITOGLAMMA URBAN TECHNOLOGY

VAN RESTSTOF NAAR RENDEMENT
e g v Mt e ke VOB RS e ven Pasnes mdeden




I billion

and counting

Verenigde Naties:
9,7 miljard mensen
| op aarde in 2050
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“Als we zo doorgaan, zijn
zink en goud snel uitgeput”

Aantal jaar tot uitputting metaalerts bij een groei
in gebruik van 3% per jaar tot 2050
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Noodzakelijke vermindering winning voor
duurzame winning in procenten

Antimoon &S

Goud

Zink
Molybdeen
Rhenium
Borium
Koper
Chroom
Bismut

20 40 60 80 100

Tin

NRC 230117/ RL/Bron: VVM



NEDERLAND CIRCULAIRIN 2050

miljard mensen

9 _‘é‘_ Slim ontwerp:
¥+ mindergrondstoffen
14 2D !
B~ Bewust gebruik:
W producten gaan langer mee
. Meer en beter hergebruik:

. — afval als grondstof
2016 2050

‘l'mmGroeiwereldbevolking ﬂGroei consumptie

Transitie agenda’s voor:

Industrie

* Biomassa en voedsel * Bouw sector

* Kunststoffen Consumenten producten



Van een lineaire naar een circulaire economie

Lineair Circulair

Grondstoffen Grondstoffen

Niet- Niet-

Hernieuwbare 5 . Hernieuwbare - .
grondstoffen Gebruik hgergill;?gt;?erﬁ arondstoffen Gebruik hernieuwbare

Storten en Storten en
verbranden verbranden

Transitie naar circulaire economie

Bron: PBL 2016 www.pbl.nl



Bron: J. Hinfelaar e.a. “Kansen voor Circulaire
Business Modellen”
In: Tijdschrift Milieu, mrt 2016
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Bron: J. Hinfelaar e.a. “Kansen voor
Circulaire Business Modellen”
In: Tijdschrift Milieu, mrt 2016
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Niveaus van circulariteit (R-ladder)

Circulaire economie

Product
slimmer
gebruiken
en maken
Toenemende
circulariteit
Levensduur
verlengen
Vuistregel: meer van product
circularieit = minder en
e B cukul onderdelen
minder milieudruk
Nuttig
toepassen
van
materialen

Lineaire economie

Source: PBL

Ro

R1

R2

R3

Rq

Rs

R6

R7

R8

R9

Refuse

Rethink

Reduce

Re -use

Repair

Refurbish

Remanu-
facture

Repurpose

Recycle

Recover

Product overbodig maken door van
z'n functie af te zien, of die met een
radicaal ander product te leveren

Productgebruik intensiveren
(bijvoorbeeld door producten te
delen, of multifunctionele producten)

Product efficiénter fabriceren door
minder grondstoffen en materialen in
het product, of in het gebruik ervan

Hergebruik van afgedankt, nog goed
product in dezelfde functie door een
andere gebruiker

Reparatie en onderhoud van kapot
product voor gebruik in zijn oude
functie

Opknappen moderniseren van oud
product

Onderdelen van afgedankt product
gebruiken in nieuw product met
dezelfde functie

Afgedankt product of onderdelen
daarvan gebruiken in nieuw product
met andere functie

Materialen verwerken tot dezelfde
(hoogwaardige) of mindere
(laagwaardige) kwaliteit

Verbranden van materialen met
energieterugwinning



Niveaus van circulariteit

Circulaire economie

Refuse
Product
slimmer )
gebruiken Rethink
en maken

Reduce

Toenemende

circulariteit

Re -use

Ra Repair
Levensduur
verlengen
Vuistregel: meer van product Rs Refurbish
circularieit = minder en
e B cukul onderdelen
minder milieudruk Remanu-
S R6 facture

R7 Repurpose

Nuttig R8 Recycle
toepassen

van
materialen Rg Recover

Lineaire economie

Source: PBL Voorbeelden:

www.kidv.nl



Niveaus van circulariteit

Circulaire economie

Ro Refuse
Product
slimmer .
gebruiken R1  Rethink
en maken
Toenemende Rz Reduce

circulariteit

« Stap-voor-stap diagnostiek
R3 Re-use « Software upgrades

* Reparatie service voor hardware
Rgq Repair
Levensduur

verlengen

Vuistregel: meer van product Rg Refurbish
circularieit = minder en

virgin grondstoffen en [elile{Sge[=[]

* Remanufactured product tegen
concurrerende prijs

* Hoge kwaliteitseisen
* Garantie certificaat

minder milieudruk

R7 Repurpose

» Assemblage zonder schroeven

: * Een type kunststof indien mogelijk
Nuttig | R8 Recycle — Ia- . yP .. 9
toepassen « Bij voorkeur geen lijm- en
van soldeerverbindingen
materialen Rg Recover
Lineaire economie * Labelen van componenten

Bron: circulareconomytoolkit.org



Niveaus van circulariteit

Circulaire economie

Ro Refuse
Product
slimmer -
gebruiken R1 Rethink
en maken Wat doen We
Toenemende R> Reduce

circulariteit met a”e
R3 Re-use reststromen
van producten

Levensduur 5 [epell en gebouwen

verlengen . . -
el " ., o Refubin die niet zijn
il " oo ontwerpen voor

facture ) L.
— circulariteit?

R7 Repurpose

Nuttig R8 Recycle
toepassen
van
materialen § Rg Recover

Lineaire economie




UPCYCLING

RECYCLING

DOWNCYCLING

Meeste recycling
IS downcycling!
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Illustratie: Ecowerf.be

(maar kan wel de
gebruiksduur van een
materiaal verlengen)




REPURPOSE DRIVEN DESIGN AND MANUFACTURING
Hoogwaardig hergebruik van afgedankte producten en
productonderdelen

Uniciteit

Functionaliteit

Vorm

Non-uniformiteit

Discontinuiteit

A-synchroniciteit

Rebound-effect



Van afgedankte stadion stoel
Naar consumenten stoel
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Prototype by HVA
using digital productio

-~

-
e




Van niet-herbruikbaar textiel naar biocomposiet
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Van afgedankt hout naar nieuwe toepassingen
mbv digitale productie technieken

Beeld: digital production group HvA




Samenwerking in en tussen
nieuwe waardesystemen

—

ONDERZOEKSPROGRAMMA URBAN TECHNOLOGY
Producent Verkoper

SAMEN WAARDE CREEREN

Een gids voor open collaborative business modelling

Waardesysteem
rondom product
bestaande uit
onderdeel A+B

Product bestaande uit
onderdeel Aen B

Inzamelaar/Reststroom
leverancier

Ontwerper Klant / Gebruiker

Repurpose van onderdeel A Repurpose van Onderdeel B

- 3

Reststroomleverancer

Inzamelaar/

Ontwerper

Ontwerper Producent

Nieuwe waarde- 3 Nieuwe waarde-

systeem rondom

systeem rondom
Producent Lotk ot
Klant / Gebruiker prOdu“ op basis Inzamelaar/Reststroom- pdeU(t op basis Yone
van onderdeel A (ovrerancler van onderdeel B

Verkoper

Klant / Gebruiker



Product
slimmer
gebruiken
en maken

Levensduur
verlengen
van product
en
onderdelen

Nuttig
toepassen
van
materialen

Ro

R1

Rz

R3

Rq

R5

R6

R7

R8

R9

Refuse

Rethink

Reduce

Re -use

Repair

Refurbish

Remanu-
facture

Repurpose

Recycle

Recover

minder grondstoffen-
gebruik > minder vervoer?

meer lokale productie

en hergebruik > minder,

meer of ander vervoer?

minder grondstoffen-
gebruik > meer vervoer?

Optimal
Use

Circular
Design

Value
Recovery



TRANSITIE

LINEAIRE ECONOMIE

grondstoffen

productie

restafval

KETENECONOMIE MET RECYCLING CIRCULAIRE ECONOMIE

9rondstofte™

restafvay

van \ naar
product materiaal

circulariteit ~ circulariteit



